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Artykut skierowany jest gtéwnie do posiadaczy A4000D, ale pewne rzeczy sg uniwersalne i warto o nich wiedziec.
Pewne czynno$ci naprawcze wymagajg wiedzy i odpowiedniego sprzetu. Autor nie ponosi odpowiedzialnosci za
uszkodzenia powstate przy nieumiejetnych modyfikacjach.

Stary komputer jest jak stary samochdd - zeby méc cieszy¢ sie z jego uzytkowania, nalezy o niego zadbac¢ i zrobi¢ mu
co jaki$ czas solidny przeglad. Niby oczywiste, a jednak wigkszo$¢ uzytkownikéw klasycznych Amig zdaje sie
podchodzi¢ do tematu z innej strony: "skoro dziata, to nie ruszac". Pytanie wiec skad biorg sie na forach prosby o pomoc
w stylu "bo wczoraj wszystko dziatato, a dzisiaj mam problem"? Niestety czestg przyczyng jest nasz grzech zaniedbania.

Kazdy sprzet elektroniczny powszechnego uzytku (w tym nasze klasyki) jest, byt i bedzie projektowany na okoto 10 lat
bezawaryjnej pracy. Potem powinien sie zepsu¢. Po prostu nie warto projektowaé tego typu sprzetu, ktéry przetrwa
dziesieciolecia. Przyczyn tego stanu rzeczy jest kilka:

1. Pienigdze &#8211; przeciez firmy produkujgce sprzet chca zarabiaé. A zarabiajg najwiecej na sprzedazy nowego
produktu.

2. Technologia idzie do przodu i za 10 lat klient sam stwierdzi, Zze to, co ma jest stare i nawet jak dziata prawidtowo to
trzeba wymieni¢ na nowy model z nowymi &#8222;bajerami&#8221;.

3. Znane firmy nie chcac psuc¢ sobie reputacji wsrdd klientdw, dbajg o to zeby sprzet nie psut sie na gwaranc;ji i zeby
postuzyt jeszcze troche po gwarancji. Klient, ktory jest zadowolony z jednej marki, kupuje produkt tego samego
producenta nie patrzac zbytnio na cene.

4. | jeszcze raz pienigdze &#8211; produkujac sprzet na dziesieciolecia, producenci musieliby stosowa¢ znacznie
lepsze komponenty, co podniostoby koricowg cene wyrobu, czynigc go nieatrakcyjnym dla masowego nabywcy.

Ten sam schemat mozna zastosowac¢ do kazdego typu produktu zmieniajgc tylko interwat czasowy: samochody, domy,
kosmetyki... Po prostu w branzy musi by¢ ruch. Ruch to podstawa. Jezeli jestes fanem retro, musisz wiedzie¢, ze Two;j
sprzet byt zaprojektowany tak, aby juz nie dziatat. To nie pomytka &#8211; to ze dziata przeszto 20 lat od
wyprodukowania to btad konstruktoréw. Przyznam sie szczerze, ze do niedawna réwniez i ja bytem wyznawcg btednej
teorii o nieingerowaniu w dziatajacy sprzet retro. Do czasu...

Amige A4000D posiadam od 2002 roku i uzywatem jej gtéwnie z WarpEngine 4040 + CyberVision 64, potem Picasso IV
+ Delfina Lite. System nie sprawiat mi zadnych niespodzianek, wszystko zawsze dziatato poprawnie. Jedyng rzecza,
ktérg zrobitem po zakupie byta wymiana akumulatora RTC (z ang. real-time clock) na nowy. Klopoty zaczely sie po
zamianie WarpEngine na Cyberstorm PPC oraz dotozeniu Mediatora 4000Di. Wszystko zaczeto sie zachowywac
niestabilnie. Jednego dnia wszystko dziata, na drugi dzieh system nie wstaje lub wstaje co jakis czas. Préba zmuszenia
Warp3D do dziatania na VooDoo 3 3000 konczyta sie zwisem... Tak wiec przyszedt czas na przeglad sprzetu. | tutaj sie
zaczyna cata historia, w ktorej na moim przyktadzie postaram sie pokazaé jak uzytkownicy powinni obchodzi¢ sie ze
swoim sprzetem. Co wymienic, co poprawi¢, gdzie upatrywaé przyczyn takiego czy innego zachowania.

AKUMULATOR RTC

Jezeli kupujemy Amige od nieznajomej osoby, to jest to obowigzkowa rzecz do wymiany. Jezeli komus nie zalezy na
aktualnym czasie w systemie, akumulator powinien po prostu usungg, lecz sadze iz jest to rzecz na tyle istotna, ze warto
sie jednak nig zaja¢. Zaniedbanie tego elementu doprowadzito do $mierci juz wiele Amig. Akumulator niklowo-kadmowy
montowany przez Commodore w Amigach A2000, A3000D, A3000T, A4000D (nie wliczajgc modelu CR) oraz na
rozszerzeniu A501 ma tendencje do wylewania elektrolitu po pewnym czasie. Niestety elektrolit ten jest bardzo zracy i
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jego wyciek na ptyte zawsze oznacza jakie$ uszkodzenia. Jezeli wyciek zostanie zauwazony w miare wczesnie, to
uszkodzenia sg gtéwnie kosmetyczne (przebarwienie warstwy ochronnej PCB i $ciezek miedzianych) i z reguty sa
niegrozne dla elektroniki. Usuniecie wylanego akumulatora, zneutralizowanie zasady kwasem ze swiezo wycisnietej
cytryny plus przemycie alkoholem izopropylowym lub spirytusem technicznym z reguty wystarcza. Gorzej wyglada
sprawa z duzym wyciekiem. Najczesciej dowiadujemy sie o nim, gdy po nacisnieciu przycisku &#8222;Power&#8221;
nic sie nie dzieje i rozkrecenie obudowy ukazuje nam okrutng prawde.

Tutaj mozna sprobowac metody soku z cytryny + przemycia alkoholem, ale z reguty w tak ciezkich przypadkach
uszkodzeniu ulegajg uktady scalone i $ciezki miedziane na PCB i samo mycie z reguly nie wystarcza. Poniewaz
procedura naprawy nie jest tematem niniejszego artykutu, ogranicze sie do stwierdzenia, ze taki przypadek nadaje sie
tylko do naprawy.

Jezeli juz mamy usuniecie akumulatora oraz czyszczenie PCB za sobg, czas pomysleé co dalej. Jezeli aktualny czas w
systemie jest nam zbedny, nie montujemy nic i mamy pewnos$¢, ze zadnego wycieku nie bedzie. Jezeli jednak funkcja
RTC jest nam niezbedna, to nalezy zamontowa¢ zamiennik akumulatora. Zdecydowanie najgorszym rozwigzaniem jest
zamontowanie takiego samego akumulatora NiCd 3,6V &#8211; po prostu kiedys znowu wycieknie. Lepszym
rozwigzaniem jest zamontowanie baterii CR2032 w podstawce z zamontowang szeregowo dioda.

Diode nalezy potaczy¢ szeregowo z baterig. Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby:

1. Anode diody do punktu na ptycie gdzie byt "minus" akumulatora, a katode do "minusa" baterii. "Plus" baterii tagczymy
na ptycie tam, gdzie byt "plus" akumulatora.

2. Anode diody do "plusa" baterii, a katode do punktu na ptycie gdzie byt "plus" akumulatora. "Minus" baterii taczymy na
ptycie tam, gdzie byt "minus" akumulatora.

Wadg tego rozwigzania jest koniecznos¢ zastosowania diody oraz fakt, ze baterie trzeba bedzie po jakims czasie
wymieni¢ na nowa. Polecam akumulator &#8222;niecieknacy&#8221; typu UL3032, zamontowany w koszulce
termokurczliwej w celu unikniecia przypadkowych zwaré. Ma on te zalete, ze nigdy nie wycieknie, nie ma koniecznosci
stosowania diody oraz akumulator bedzie fadowany podczas pracy Amigi, czynigc to rozwigzanie bezobstugowym.

Mozna jeszcze zastosowac¢ akumulator (lub baterie z dioda) 3V o wiekszej pojemnosci i podigczy¢ przewodami do ptyty
gtébwnej, a sam akumulator umiesci¢ gdzies w obudowie z dala od plyty gtéwnej, ale to rozwigzanie nie jest zbyt
eleganckie.

KONDENSATORY ELEKTROLITYCZNE SMD

Aluminiowe kondensatory elektrolityczne SMD uzyte w A600, CD32, A1200, A4000 i A4000T maja tendencje do
wylewania elektrolitu. Niestety kondensatory te sg tanie i kiepskiej jakosci. A moze to byt celowy zamyst konstruktorow
Commodore, zeby sprzet padt po 10 latach i uzytkownik kupit nowy sprzet? Kto wie...

Proces wylewania elektrolitu jest jeszcze przyspieszany przez wysoka temperature panujacg wewnatrz komputera

&#8211; szczegodlnie w rozbudowanych konfiguracjach oraz &#8211; co najciekawsze &#8211; poprzez zty dobdr typu
kondensatora przez inzynierow Commodore. Na wyjsciu toru audio w Amigach sg dwa kondensatory elektrolityczne po
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jednym dla kazdego kanatu. Problem w tym, Ze najprawdopodobniej te kondensatory nie nadajg sie do toru audio, gdzie
réznica napie¢ pomiedzy wyprowadzeniami nie jest duza (ok. 1V) oraz wystepujg tam niewielkie prady o
czestotliwosciach akustycznych. Te kondensatory to: C443 i C433 (22 &#181;F 16V) dla A4000D, C334 i C324 (22
&#181;F 16V) dla CD32, A1200 i A600 oraz CE320A i CE320B (22 &#181;F 16V) dla A4000T.

| to wiasnie te kondensatory w torze audio wylewaja najszybciej &#8211; szczegdlnie w A4000D, gdzie temperatura
wewnatrz obudowy jest znaczna.

Nie wdajac sie w zawitosci techniczne, wylewanie kondensatoréw objawia sie dla uzytkownika w dwojaki sposéb. Po
pierwsze &#8211; Amiga pracuje niestabilnie, nie zawsze sie uruchomi, przypadkowe resety, brak dzwieku lub
znieksztatcony dzwiek. Po drugie &#8211; elektrolit jest zracy i niszczy elementy znajdujace sie na ptycie komputera.

Na powyzszym zdjeciu wida¢ wylane kondensatory C443 i C433 (22 &#181;F 16V) w torze audio A4000D. Sporo
elementoéw jest zniszczonych. Do tego dochodzi tez zniszczenie samego laminatu. Stowem &#8211; nic przyjemnego.

Radze dla wlasnego spokoju Amige rozkrecic¢ oraz obejrze¢ wiasnie te &#8222;aluminiowe kubeczki&#8221; i ich
okolice. Patrzymy na potaczenia lutowane kondensatoréw i elementéw znajdujgcych sie blisko nich. Normalnie
potaczenia lutowane powinny by¢ btyszczace lub ewentualnie lekko matowe. Jezeli zauwazymy dziwne przebarwienia
cyny, nalezy natychmiast kondensatory wymienié.

Ale co z tym robi¢? Czekaé az bedzie gorzej i Amiga odmaowi pracy? Raczej nie. Rozwigzaé ten problem mozna tylko w
jeden sposéb: wymieniajac wszystkie aluminiowe kondensatory SMD. | tu wazna uwaga: kondensatory w torze audio na
pozycjach podanych powyzej nie mogg by¢ zamienione na elektrolityczne! Po prostu te kondensatory rowniez szybko
padng. Jedyne co mozna zrobi¢, to uzy¢ specjalnych kondensatoréw bipolarnych przeznaczonych do toru audio. Sg to
dwa kondensatory elektrolityczne zamkniete w jednej obudowie i potgczone szeregowo w taki sposob, ze
&#8222;plus&#8221; jednego kondensatora tgczy sie z &#8222;plusem&#8221; drugiego. | takiemu kondensatorowi
zmienna polaryzacja niestraszna. Ewentualnie uzy¢ kondensatoréw ceramicznych SMD o duzych pojemnosciach
stosowanych w uktadach zasilania procesoréw. Majg one duzg pojemnosc¢ (5 &#181;F- 20 &#181;F), ale niskie napiecie
pracy rzedu 3-6V. Dlatego jak nie znamy petnej specyfikacji takiego kondensatora, a szczegdlnie jego napiecia pracy,
lepiej jest zastosowaé kondensatory bipolarne.

Reszte kondensatoréw mozna zamieni¢ na dowolne kondensatory elektrolityczne z uwzglednieniem ich napiecia i
pojemnosci. Mogg by¢ to nawet &#8222;zwykte z ndzkami&#8221; do montazu przewlekanego. Ale najlepiej uzy¢
kondensatoréw tantalowych.

ZASILACZ

Ten rozdziat przeznaczony jest dla uzytkownikéw posiadajgcych rozbudowane konfiguracje lub planujgcych rozbudowe.
Jezeli masz klasyka w podstawowej lub niezbyt rozbudowanej konfiguracji &#8211; ten rozdziat mozesz spokojnie

omingg.

Wydawa¢ by sie mogto, ze zasilacz albo dziata, albo nie dziata. Niestety nie jest to takie proste. Po pierwsze, zasilacz
daje fabrycznie zbyt niskie napiecie. Specyfikacja A4000T (do takiej mam dostep) méwi, ze napiecia powinny by¢:

Zdjecie stanowi fragment dokumentu &#8222;A4000T/40 Advance Engineering Release #310&#8221; autorstwa firmy
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Commodore.

Jak wida¢ specyfikacja napie¢ zasilajgcych to:
+5V maksimum 5,25V minimum 4,80V
+12V maksimum 12,6V minimum 11,52V

Zmierzone przeze mnie napigecie na szynie +5V przy pradzie 5A wynosito +4,83V. Oznacza to, ze do$¢ mate obcigzenie
zasilacza A4000D powoduje, ze napiecia wyjsciowe sg bardzo bliskie dolnej tolerancji. To nie jest dobrze. Co wiecej, na
rozbudowanych konfiguracjach napiecie zasilajace +5V potrafi spas¢ do +4,74V! Jest to napiecie srednie - przy
obcigzeniu procesora i karty graficznej operacjami 3D napiecie moze chwilowo spas¢ ponizej 4,70V. A to juz
zdecydowanie za mato. Rezultat: Amiga robi niespodziewany reset. A my jestesmy zaskoczeni &#8211; WTF?

Na domiar ztego zasilanie +5V doprowadzone jest do ptyty gtébwnej A4000D tylko jednym przewodem! To bardzo duzy
btad konstrukcyjny. W pozostatych modelach &#8222;duzych&#8221; Amig +5V jest doprowadzane do ptyty trzema lub
wiecej przewodami. | obydwa te btedy konstruktoréw nalezatoby naprawi¢, jezeli chcemy unikngé niespodzianek w
postaci niestabilnosci systemu.

Napiecie wyjsciowe zasilacza mozna zwiekszy¢ lutujac szeregowo rezystor 47 kOhm do rezystora 3 kOhm (lub 220
kOhm - sg one potaczone réwnolegle). Niestety na PCB nie jest zaznaczona pozycja tego rezystora. W celu lepszego
rozeznania proponuje postuzy¢ sie zdjeciem na kolejnej stronie.

Problem jednego przewodu zasilajgcego ptyte gltdwng mozna rozwigzaé lutujgc dodatkowy przewdd od zéttego
przewodu +5V idgcego z zasilacza do wyprowadzenia &#8222;plusa&#8221; kondensatora C187.

Po tym zabiegu zmierzone napiecie srednie na karcie VooDoo 3 miato wartosé¢ 5,13V.

Jest to nawet nieco za duzo, dlatego zamiast dodatkowego rezystora 47 kOhm mozna z powodzeniem zastosowac 68
kOhm.

WENTYLACJA

Roéwniez temat interesujacy dla uzytkownikéw rozbudowanych konfiguracji. Oryginalna konstrukcja A4000D byta
przewidziana do karty procesorowej 68040/40 MHz, jednego twardego dysku IDE, jednego lub dwoch napedéw FDD
oraz kilku kart Zorro. W tej konfiguracji wentylator znajdujacy sie w zasilaczu w zupetnosci wystarcza. Problem pojawia
sie, gdy w tej obudowie pojawia sie karta turbo Cyberstorm PPC z CyberVision PPC lub z Mediatorem + kartg VooDoo,
a do tego jeden lub wiecej dyskéw SCSI i CD-ROM. We wnetrzu robi sie juz naprawde gorgco. Dodajmy do tego
platanine przewodow utrudniajgcych przeptyw powietrza i mamy piekarnik. Na marginesie: ta wysoka temperatura tylko
przyspiesza wylewanie kondensatoréw elektrolitycznych. Co ma w tej sytuacji zrobi¢ uzytkownik? Musi jeszcze raz
poprawi¢ prace konstruktoréw. Niestety.

Najpierw nalezy przemysleé, co tak naprawde chcemy zrobi¢. Zaktadanie radiatoréw na wszystkie grzejace sie uktady

(060, AGA, kontroler SCSI, uktady MACH) nic tutaj nie pomoze. Po prostu ciepto caty czas pozostaje w obudowie.
Jedynym skutecznym rozwigzaniem jest pozbycie sie cieptego powietrza ze srodka obudowy. | o tym traktuje ten
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rozdziat.

Poniewaz wszelkie dziatanie bez planu to chaos, rysujemy na kartce papieru PLAN.

Przy jego pomocy przystepujemy do jego realizowania. Nie przejmujmy sie, jezeli co$ nie bedzie pasowac¢ (za duzy
wentylator, za mato miejsca). PLAN mozna modyfikowaé w trakcie prac. Zresztg to, co jest dobre w jednej konfiguraciji,
niekoniecznie sprawdzi sie w innej. Nie jest istotne, jaki wentylator zostanie gdzie uzyty. Wazne jest to, zeby byty one
dobrej jakosci i nie zatarty sie po roku pracy. Polecam wentylatory marki Sunon. A tak wyglada to u mnie w praktyce:

SEOWO KONCOWE

Podsumowujac to, co uzytkownik A4000D (i innych Amig klasycznych tez) musi zrobic:
1. Zawsze sprawdzamy stan akumulatora zegara.

2. Zawsze sprawdzamy stan kondensatorow elektrolitycznych.

3. Przy rozbudowanych konfiguracjach sprawdzamy napiecie zasilajace.

4. Poprawiamy obieg powietrza, jezeli jest to konieczne.

Wktadajac nieco wysitku na poczatku, bedziemy mieli pewno$¢, ze zrobiliSmy wszystko, co mogliSmy dla naszej
ukochanej Amigi. Nie zyskujemy pewnosci, ze co$ sie nie uszkodzi samo w trakcie uzytkowania - w koncu to sprzet,
ktory lata Swietnosci ma juz dawno za sobga. Jednak sprawdzenie tych czterech punktdw pozwoli nam z czystym

sumieniem stwierdzic, ze zrobiliSmy wszystko, co w naszej mocy, aby sprzet stuzyt nam jak najlepiej. | o to tutaj chodzi.

Artykut oryginalnie pojawit sie w széstym numerze Polskiego Pisma Amigowego.
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