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Grajac w rézne gry komputerowe, nie tylko na Amidze, bardzo czesto korzystamy z joysticka. W kazdym joysticku
podtaczonym do komputera (gtéwnie Amigi) znajdujg sie styki, ktére odpowiadajg za wykrywanie pozycji drazka w
trakcie jego wychylenia. Rézne firmy produkujace tego typu urzadzenie posiadaty wtasne rozwigzanie dotyczace takich
stykow. Spotykane byly zwykte kawatki sprezystej blaszki dociskane do ptytki drukowanej lub przyciski z gumki
przewodzacej. Lepsze konstrukcje posiadaty r6znego rodzaju mikrostyki mechaniczne. Kazde tego typu rozwigzanie
miato swoje wady i zalety. Do zalet tych pierwszych gtéwnie nalezaty prostota konstrukciji, ktéra jednak nie szta w parze
z wytrzymatoscig. Blaszki miaty tendencje do pekania, a gumki tracity swoje wtasciwosci przewodzgce. W mikrostykach
natomiast lubity peka¢ sprezynki pod naporem co gorliwszego gracza. Innym problemem jest $niedz, ktérg pokrywajg
sie styki, co powoduje brak kontaktu. Jesli mikrostyk wykorzystany w budowie joysticka jest podobny do takich jak
wykorzystywane w myszkach komputerowych, to nie ma zbytnio problemu z wymiang. Jednak czesto spotyka sie
konstrukcje wtasne, stworzone przez firmy, ktérych wymieni¢ sie nie da. Niestety styki, jakie by one nie byly, sg
elementami mechanicznymi, ktére predzej czy pdzniej ulegajg zuzyciu. A o nowe joysticki czy nawet o czesci zamienne
jest coraz trudniej.

Niejednokrotnie w swoim zyciu miatem rézne problemy z tym urzadzeniem. Jaki$ czas temu, po kolejnej naprawie,
wpadtem na pomyst w jaki sposéb pozby¢ sie tego najbardziej zawodnego elementu. Tak, mam tu na mysli catkowite
wyeliminowanie mechanicznego styku. Czy to w ogdle mozliwe? Przeciez w jaki$ sposdb musi by¢ wykrywane
potozenie drazka.

Méj pomyst nie jest tak naprawde czyms$ nowym. Kazdy sie z nim spotkat jednak na pewno niewiele os6b sie nad nim
zastanawiato. Metoda zostata podpatrzona ze zwyktej myszki komputerowej z kulkg. Dla wyjasnienia, ruch obrotowy
kulki jest przekazywany na dwa watki potagczone z perforowang tarczg. Tarcze te przystonig wigzke Swiatta (gtéwnie
podczerwieni), ktéra dochodzi do czujnikéw. To wtasnie te czujniki wykorzystatem przy ulepszaniu swojego joysticka.
Element taki nazywa sie transoptorem szczelinowym. Oczywiscie nie wymontowywatem ich z uszkodzonych myszek
tylko zakupitem w sklepie po wczesniejszym zapoznaniu sie dostepng oferta.

Joystick, ktory przerobitem, nazywa sie Supercharger z dwoma przyciskami fire. Jego konstrukcja oparta byta na
mikrostykach, ktére nie byly wymienialne. Ewentualna ich naprawa polegata najczesciej na wymianie peknietej
sprezynki zaczepionej do blaszki stykowej.

Cata przerobka wigze sie z modyfikacjg dwdch elementéw. Pierwszy to usuniecie oryginalnej ptytki drukowanej z owymi
stykami i zastgpienie jej nowg z zamontowanymi elementami optycznymi. Jak wida¢ na schemacie catego uktadu sygnat
z transoptoréw dochodzi do bramek TTL. Zastosowanie takich bramek ma na celu: odwrécenie sygnatéw (inwersja)
wychodzacych z fototranzystoréw, wyeliminowanie stanéw nieustalonych przy czesciowo przystonietych
fototranzystorach (inwerter Schmitta) dopasowanie poziomu sygnatu TTL do wejscia w komputerze. Diody na wyjsciach
zabezpieczajg przed pojawieniem sie na wtyczce napiecia +5V, co jest wazne przy odtgczaniu joysticka przy wigczonym
zasilaniu komputera.

Na chwile obecng mikrostyki w przyciskach fire zostawitem oryginalne. Jednak nic nie stoi na przeszkodzie, aby je tez
zastgpi¢ podobnym rozwigzaniem. Wigze sie to jednak z pewng modyfikacjg jakg trzeba wykona¢ w potaczeniach.
Poniewaz omawiany joystick posiadat w oryginale przetacznik wtaczajacy opcje "autofire", postanowitem go usung¢ a
sposob wigczania tego trybu rozwigzatem troche inaczej. Przycisk naciskany kciukiem dziata w trybie normalnym, a
przyciskany palcem wskazujgcym pracuje w trybie "autofire". Generator taktujacy zostat wykonany na popularnym
uktadzie z serii 555. Elementy zostaty tak dobrane, aby czestotliwos¢ przez niego generowana wynosita ok. 10 Hz.

Drugim elementem wymagajacym modyfikacji jest krzyzak, ktory dociska sprezynki w mikrostykach. W moim przypadku
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elementy krzyzaka byty juz czeSciowo nadtamane, dlatego usunatem je catkowicie zastepujac je kawatkami cienkiej
blaszki sprezystej, ktére dziatajg jak przystony w trakcie wychylenia drgzka.

Kilka stéw na temat uzytych elementéw. W swoim ukfadzie zastosowatem transoptory o oznaczeniu HINT-2600, ktore
wedtug karty katalogowej powinny mie¢ szczeling okoto 3.5 milimetra. W rzeczywistosci okazato sie, ze ta szczelina ma
niecate 3 milimetry. Jest to do$¢ wazne z uwagi na to, ze pracujacy krzyzak, oprécz ruchéw na boki, wykonuje tez ruchy
po przekatnej a w za matg szczeline moze nie trafi¢ przystona. Dlatego z wlkasnego doswiadczenia proponowatbym
zastosowanie elementéw o wigkszej szczelinie - na przyktad 5 milimetrow. W przeciwnym razie wigze sie to z
modyfikacja ptytki drukowanej. Przewod sygnatowy, ktéry do tej pory szedt od spodu obudowy wypuscitem z przodu.

Zataczony rysunek ptytki drukowanej wydrukowany na drukarce laserowej za pomocg programu do przegladania
rysunkow i fakséw zawartym w Windowsie powinien da¢ wydruk w skali 1:1, co moze by¢ wazne w przypadku
wykonywania ptytki metodg termotransferowa. Jedynym problemem mogg okaza¢ sie duze otwory, przez ktére
przechodza Sruby skrecajgce obudowe. Ich wykonanie nalezy wykona¢ dopiero po wykonaniu centralnego otworu i
przytozenia ptytki do dolnej czesci obudowy. Zataczony rysunek z ich rozmieszczeniem moze lekko odbiega¢ od normy.
Mimo moich usilnych préb pomiaru ich rozstawienia okazato sie, ze musiatem lekko je powiekszyé drobnym pilnikiem.
Podobna sytuacja dotyczy prostokatnych otworéw pod transoptory. W ich doktadne umiejscowieniu ma pomoc obwddka
w ksztalcie prostokata.

Po wielu testach na wszelkiego rodzaju grach, a w szczegdlno$ci na najbardziej karkotomnej grze jaka znam, czyli
"Boulder Dash", jestem w stanie stwierdzi¢, ze Zadna inna gra nie bedzie straszna dla tak przerobionego joysticka. Moje
rozwigzanie nie posiada zadnego mechanicznego elementu z wyjatkiem przyciskéw fire, ktére na tyle trudno uszkodzi¢,
ze czyni to catg konstrukcje catkowicie odporng nawet na bardzo nerwowych graczy. Jedyng wada takiej konstrukc;ji jest
brak klikania podczas wyboru kierunku, do czego trzeba sie przyzwyczaic.
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