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Karty ACA 12xx firmy Individual Computers pojawity sie na naszym rynku w 2010 roku. Stanowig swietng alternatywe
dla starych, coraz trudniej dostepnych, dwudziestoletnich kart turbo, takich jak Blizzard 1230, Apollo 1230, M-tec i wiele
innych zabytkéw. Karty ACA zostaty stworzone z mysla o ludziach, ktérzy chcg wygodniej korzystaé z systemu
operacyjnego oraz przede wszystkim gier, uruchamianych przy pomocy WHDLoad. Z tego powodu we wczesniejszych
wersjach pominieto mozliwo$¢ instalacji koprocesora matematycznego, gdyz wydawat sie on catkowicie zbedny.
Jednakze dla czesci uzytkownikdw mozliwos¢ instalacji koprocesora jest waznym czynnikiem wyboru karty. Dlatego tez,
we wrzesniu 2014 roku, Individual Computer wprowadzit nowg wersje karty - ACA 1233. Na karcie tej istnieje mozliwos¢
instalacji koprocesora - przynajmniej teoretycznie. Cho¢ karta posiada punkty lutownicze dla koprocesora i byta
tworzona z mysla o jego dodaniu, to brakuje podstawek, ktére utatwitaby znacznie montaz uktadu oraz generatora.
Autor karty zaznaczyt réwniez, ze tak naprawde koprocesor nie jest wspierany, a powodem tego ma by¢ niestabilnos¢ w
trybie burst. Nigdzie nie mozna znalez¢ informacji o probach instalacji koprocesora w ACA 1233 i problemow lub
korzysci z tym zwigzanych. W takiej sytuacji nie pozostato mi nic innego, jak sprawdzenie dziatania karty z
koprocesorem i zobaczenie czy mozna go normalnie uzytkowac, czy istniejg wspomniane problemy oraz jak wptywajg
na stabilnos¢ i szybkos¢ karty. A takze, czy ACA 1233 stanowi dobrg alternatywe dla innych starszych kart, z
mozliwoscig instalacji koprocesora.

Koprocesor... a po co mi on?

Przeznaczeniem kazdego koprocesora jest wyreczanie lub wspomaganie procesora gtéwnego w jakich$ operacjach.
Na przykfad blitter w Amidze moze przenosic¢, wypetnia¢ obszary pamieci, wykonywac¢ na nich operacje logiczne lub
rysowac linie w czasie, gdy procesor gléwny przeprowadza jakie$ inne operacje. Koprocesor matematyczny, jak sama
nazwa wskazuje, wspomaga w operacjach matematycznych. Najwazniejszg jego cechg jest to, ze koprocesor - FPU (z
ang. Floating Point Unit) operuje na liczbach zmiennoprzecinkowych inaczej nazywanych zmiennopozycyjnymi.
Jednostka Arytmetyczno Logiczna ALU (z ang. Aritmetic Logic Unit) procesora gtéwnego operuje jedynie na liczbach
statoprzecinkowych. Jaka jest ré6znica pomiedzy jednym, a drugim? Statoprzecinkowe to liczby ze zbioru liczb
catkowitych (..., -3, -2, -1, 0, -1, 2, 3, ....). Przy pomocy takiego zapisu nie mozna przedstawi¢ bezposrednio liczby np.
0.01. Za to liczby zmiennopozycyjne to liczby ze zbioru rzeczywistego, a wiec rowniez utamkowe np. 1.25. O ile w
wiekszosci operacji w grach 2D czy operacjach systemowych takie liczby nie sg wykorzystywane, to w aplikacjach
inzynieryjnych, grafice 3D oraz grach 3D bez liczb rzeczywistych nie da sie obejs¢é. Mozna uzy¢ réznych sztuczek i
przeprowadzaé obliczenia na liczbach rzeczywistych przy pomocy ALU, ale zawsze wigze sie to z duzym naktadem
czasowym, a w efekcie powolnym dziataniem gry/aplikacji. Kazdy, kto uruchomit LightWave w wersji na FPU i CPU,
zauwazyt pewnie sporg réznice w czasie oczekiwania na koniec obliczen. Przy tym samym zegarze przewaznie czas z
uzyciem koprocesora skraca sie trzykrotnie. Tak duze przyspieszenie niestety nie przenosi sie wszedzie. Po pierwsze,
aplikacja musi by¢ napisana tak, aby korzystata z FPU (wiele aplikaciji na Amige, ktére mogtoby wykorzysta¢ koprocesor
w celu przyspieszenia obliczen, z niego nie skorzysta), po drugie - gdy wykonujemy obliczenia na liczbach
statoprzecinkowych koprocesor przewaznie nie daje zadnego przyspieszenia. Cho¢ przy nieco nizszym zegarze
procesora gtéwnego i wysokim taktowaniu koprocesora, teoretycznie stosujgc odpowiednig konstrukcji programu,
mozna uzyskac¢ przyspieszenie nawet takich obliczenh, dzieki wspétbieznosci dziatan koprocesora 68882 z procesorem
gtdbwnym (procesor moze wykonywaé rownolegle inne operacje, w czasie kiedy koprocesor wykonuje jednoczesnie
bardziej zaawansowane obliczenia, np. dzielenie). Koprocesor przyda sie przede wszystkim ludziom, ktérzy chca sie
pobawié¢ programami uzytkowymi lub pogra¢ w "TFX". Mamy réwniez port "Quake", ktéry wymaga do uruchomienia
koprocesora, ale dziata tak powolnie (1 - 1.5 FPS na petnym ekranie), ze granie na MC68030 + MC68882 pozbawione
jest jakiegokolwiek sensu. Na takiej konfiguracji mozna go uruchomic tylko jako ciekawostke. Istnieje takze kilka
starszych dem scenowych, ktére wymagajg koprocesora i bez niego sie nie uruchomia, dlatego tez sam zawsze
wybieratem karte z mozliwoscig instalacji koprocesora, zeby maéc je obejrzec.

ACA 1233 - pierwsze wrazenie
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Karte zamowitem w naszym rodzimym sklepie RetroAmi. Po dwéch dniach od zamdéwienia lezata na moim biurku.
tadne zgrabne pudetko, w nim instrukcja obstugi w wersji standardowej oraz po polsku (plus dla RetroAmi), dwuletnia
gwarancja oraz najwazniejsze - sama karta - opakowana w antystatyczng folie bgbelkowa. We wczesniejszych
produktach IC brakowato ostatniego elementu, przez co karty/inne urzadzenia byty bardziej podatne na uszkodzenia w
transporcie. Teraz otrzymujemy profesjonalnie zapakowany produkt jak za dobrych starych czaséw. Karta bardzo
dobrze wykonana, wida¢ ze jest to profesjonalna produkcja. Jedyny drobny szczegét ktéry rzucit mi sie w oczy (ale
dopiero po instalacji koprocesora), to troszke krzywo wlutowany procesor (minimalnie obrocony). Karta trafita do moje;j
Amigi 1200 jeszcze przed zamontowaniem FPU. Wykonatem szereg testow wydajnosciowych oraz stabilnosciowych.
Jak byto mozna sie tego spodziewaé, wszystkie przebiegty pomysinie, wyniki z testow zostaty zachowane, dla
poréwnania ewentualnych minimalnych réznic w osiggach, gdyby wystapity problemy po dodaniu koprocesora i trzeba
by byto wytaczy¢ tryb burst pamieci podrecznych lub przeprowadzi¢ jakis inny zabieg (Jens nigdzie nie sprecyzowat o co
chodzi z tym trybem). ACA 1233 wyposazona jest w procesor MC68030 40 MHz, jest tak samo szybka jak jej
poprzedniczka ACA 1232. Dzieki zastosowaniu nowoczesnych szybkich pamieci nawet przy szybkosci procesora
gtdbwnego nizszej o 10 MHz w poréwnaniu do Blizzarda 1230 MK IV w wiekszosci testow syntetycznych wypada
podobnie, czasem wolniej, czasem szybciej (ale réznice sg raczej niewielkie). Rowniez w demach czy grach nie mozna
zauwazy¢ réznicy w dziataniu pomiedzy tymi dwiema kartami.

Instalacja koprocesora

Karta ACA nie posiada podstawki pod koprocesor ani pod generator - tylko gote pola lutownicze. Wymagane jest
wlutowanie koprocesora lub podstawki bezposrednio do PCB. Jest to powazne utrudnienie, gdyz trzeba posiada¢ dobre
umiejetnosci w obchodzeniu sie lutownicg lub kogo$, kto wlutuje koprocesor i generator za nas. Trzeba tutaj zaznaczyé,
ze taka ingerencja w karte wigze sie z utratg gwaranciji, co pewnie dla wiekszosci uzytkownikéw bedzie powaznym
problemem (dla mnie jest, ale jestem ciekawski). Zakup odpowiedniej podstawki w Polsce réwniez okazat sie nietatwym
zadaniem. Za to zakup koprocesora w ostatnim czasie nie powinien nikomu sprawi¢ problemow, a i ceny w porownaniu
do lat poprzednich znacznie spadty. Generatory kwarcowe, jakie mozna zastosowa¢ do taktowania koprocesora, to
standardowe prostokatne lub kwadratowe generatory typu DIL na napiecie 5V. Mozna caty czas bez probleméw kupié
takie generatory w wiekszych sklepach elektronicznych lub na popularnych portalach aukcyjnych. Trzeba pamieta¢, ze
do karty ACA 1233, tak jak do Blizzarda 1230, pasujg koprocesory typu PGA, a wiec te ztoto plus ceramika z koncéwkag
RC, np. MC68882RCxx, a nie koprocesory w obudowie plastikowej PLCC z koncowka FN, np MC68882FNxx.

Moje umiejetnosci lutowania pozostawiajg wile do zyczenia, wiec po wstepnych testach karta trafita do kolegi Dez3
(ktory zaoferowat juz wezesniej che¢ pomocy) i dzieki jego uprzejmosci, karta szybko otrzymata podstawke pod
koprocesor i generator. Dez3 wykonat Swietng robote i wlutowat ukfad oraz podstawke tadnie i réwniutko. Koprocesor
jaki zostat uzyty do testow to MC68882RC25, ktdry wczesniej zostat przetestowany w Blizzardzie 1230 MK IV na 50
MHz i nie sprawiat tam zadnych probleméw. Dez3 po zamontowaniu FPU przeprowadzit kilka testéw stabilno$ciowych
przy taktowaniu koprocesora 40 MHz asynchronicznie - z pozytywnym efektem. Podjat rowniez prébe uruchomienia
koprocesora w trybie synchronicznym, ktéra niestety nie powiodta sie. Zworka FPU CLK musi by¢ rozwarta, a generator
zainstalowany, w przeciwnym razie komputer nie startuje - czarny ekran.

Testowanie stabilnosci
Po powrocie karty, z braku innych generatoréw jak 60 MHz - cho¢ nie wierzytem, ze karta w ogéle sie uruchomi -
podjatem prébe z tak wysokim taktowaniem MC68882. Karta o dziwo uruchomita sie. Wstepne testy dziatania

koprocesora przebiegly pomysinie, nie byto wida¢ zadnych przektaman w generowanej grafice. Kolejne testy
przeprowadzitem w programach SysInfo, SysSpeed oraz AIBB. Wyniki mozna zobaczy¢ na dotgczonych zrzutach
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ekranow. Pézniej uruchomitem testy stabilnosci w programach uzytkowych wykorzystujgcych intensywnie FPU, takich
jak LightWave 3.5, Scenery Animator oraz kilka dem scenowych korzystajacych z FPU. LightWave liczyt przez wiele
godzin popularny na PPA test Benchmark3 w wersji CPU jak rowniez FPU. Scenery Animator w wersji FPU
wygenerowat kilka fadnych widokéw w najwyzszej rozdzielczosci. Wszystkie testy trwaty tacznie okoto cztery doby, karta
nie zawiesita sie, nie sprawita zadnych probleméw. W demach réwniez nie wystapity Zadne objawy wadliwego dziatania,
zero resetéw, zawieszen itd. Archiwizerem LhA spakowatem catg partycje okoto 100 MB do RAM i z powrotem
rozpakowatem i tak kilka razy, réwniez zero btedéw CRC. Z wykorzystanie WHDLoad odpalitem kilka dem i nadal
wszystko byto w porzadku, takze karta pozytywnie mnie zaskoczyta. Jedyna gra, jaka wymaga koprocesora - "Quake",
rowniez dziatata poprawnie. Oczywiscie uruchamiatem tylko timedemo i robitem w miedzyczasie inne rzeczy, bo granie
na takiej konfiguracji to masochizm, cho¢ w latach 90-tych przeszedtem na Blizzardzie 1230 MK Ill z koprocesorem catg
wersje demo. Jedynie dema "Rift" TBL oraz "Serenity" Elude zawieszaly sie zawsze w tym samym miejscu, ale po
przetozeniu kart, okazato sie ze na Blizzardzie jest to samo, wiec to nie wina ACA, tylko czegos innego. Czego - niestety
nie udato mi sie ustali¢ do dzisiaj, pomimo zmiany systemu i wyprobowaniu prawie wszystkich innych mozliwosci.
Jedynie nie wymieniatem samej Amigi, moze co$ w niej jest nie tak. Na A4000D i MC68060 oba te dema w tej same;j
wersji dziatajg poprawnie. Pozostate dema czy to wykorzystujgce koprocesor, czy tez nie, dziataty poprawnie, przez
wiele godzin wigczatem kolejne i nic ztego sie nie dziato. Karta pracowata bez zadnego dodatkowego chitodzenia.
Dopiero po wykonaniu wszystkich testow dodatem maty wentylator, gdyz wychodze z zatoZenia - im chiodniej, tym karta
bedzie dtuzej zyé.

Wydajnos¢

Niestety nie posiadam generatora 50 MHz, Zebym madgt porownac szybkos¢ Blizzarda 1230 i ACA 1233 z takg samg
czestotliwoscig taktowania koprocesora. W testach ACA 1233 koprocesor byt taktowany z predkoscig 10 MHz wiekszg,
niz taktowany jest koprocesor w Blizzardzie (w Blizzardzie synchronicznie z procesorem 50 MHz, w ACA 1233 procesor
40 MHz, a koprocesor 60 MHz). Dzieki temu, ze MC68882 taktowane jest szybciej, w wiekszosci testow syntetycznych i
aplikacjach uzytkowych ACA 1233 byta szybsza. W AIBB, w tescie SAVAGE przyrost predkosci w stosunku do
Blizzarda jest prawie réwny, roznicy w taktowaniu FPU pomiedzy tymi dwiema kartami, natomiast w BeachBall réznica
to juz tylko okoto 7%. Mozna by sie byto spodziewaé, ze wyniki bedg zawsze wyzsze o réznice w taktowaniu
koprocesora (+20% na korzys¢ ACA), a wyniki testéw syntetycznych $rednio sg wyzsze o ~10%. Takie przyspieszenie,
a czasem w niektorych testach spowolnienie wzgledem Blizzarda 1230, wynika z taktowania procesora gtéwnego
nizszego w ACA w stosunku do Blizzarda. Koprocesor wszelkie dane oraz instrukcje pobierane z pamieci otrzymuije za
posrednictwem procesora. Szczegolnie kiedy procesor dziata z wolniejszym taktem niz koprocesor, zdarza sie czesto,
ze pomimo iz koprocesor wykonat instrukcje, musi czeka¢ na synchronizacje i dane z procesora. Jesli jednak
koprocesor wykonuje bardziej zaawansowane obliczenia, ktére sg wykonywane w wielu cyklach, znaczenie szybkosci
procesora juz nie ma takiego duzego wptywu na wyniki testéw koprocesora. Stad tez, ré6zne testy syntetyczne dajgq
rézne wyniki, zaleznie od zastosowanych algorytméw. Aby przetestowaé praktyczne mozliwosci karty, wybratem
popularny na PPA test Benchmark3 z zastosowaniem LightWave 3.5. W przypadku wersji LightWave korzystajgcej tylko
z CPU, dla Blizzarda 1230 MK |V oczekiwanie na zakohczenie obliczen wynosito: 1 dzien, 8 godzin, 50 minut i 35
sekund, dla ACA 1233: 1 dzien, 13 godzin, 6 minut i 29 sekund. W tesScie procesora karta Jensa wypadta stabiej niz
stary poczciwy produkt Phase5. W wersji dla koprocesora natomiast, wynik Blizzarda to: 11 godzin, 10 minut i 28
sekund, dla ACA 1233 (MC68882 60 MHz): 10 godzin, 51 minut i 49 sekund. Czyli ACA 1233 z wykorzystaniem FPU
byta szybsza tylko 0 ~1% od Blizzarda. Ale za to jak popatrzeé na wzrost szybkosci obliczeh pomiedzy wersja
LightWave korzystajacej z procesora, a wersji korzystajacej z koprocesora, to przyrost predkosci dla karty ACA 1233
wynosi 341%, czyli ponad trzy razy szybciej. To pokazuje jaka moc drzemie w MC68882. Kolejny test predkosci
postanowitem przeprowadzi¢ w czyms blizszym wiekszosci uzytkownikéw, czyli grze ID Software - "Quake" Obie karty w
tescie timedemo demo1 oscylowaly przy takiej samej &#8220;astronomicznej&#8221; liczbie ramek ~1.5 FPS. Niestety
nie posiadam obecnie gry "TFX", zeby zobaczy¢ jaka wptyw na ptynnos¢ dziatania gry powoduje koprocesor. Jak tylko
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wpadnie w moje rece i bede miat wolng chwilke, nie omieszkam zrobi¢ poréwnanie i zamiesci¢ wyniki na PPA.

Podsumowanie

Na pytanie czy ACA 1233 stanowi alternatywe dla Blizzarda 1230, po przeprowadzonych testach, wypadato by
odpowiedzie¢, ze tak. W moich testach karta zachowywata sie bardzo stabilnie, nie sprawiata zadnych probleméw. Do
predkosci dziatania tez nie moge mie¢ zastrzezen, gdyz wiekszo$c¢ testow wypadata lepiej niz w przypadku Blizzarda. W
poréwnaniu do Apollo/Elbox 1230, czy M-tec 1230 karta Jensa wypada jeszcze lepiej, oprocz lepszej wydajnosci, ACA
oferuje 127 MB pamieci Fast (oraz 1 MB dla funkcji maprom), a wiekszos$¢ kart Apollo/Elbox i M-tec posiadajg
ograniczenie do 8 MB Fast. Dodatkowo moga powodowacé problemy z dziataniem portu PCMCIA. Jednak nadal z
czystym sumieniem nie moge powiedziec¢, ze szukajgc karty z mozliwoscig instalacji koprocesora, uzytkownicy powinni
wybra¢ ACA 1233, zamiast starszego Blizzarda. Staratem sie przeprowadzi¢ jak najwiecej rzetelnych testéw, zeby
wychwyci¢ ewentualne problemy o ktérych wspominat Jens. U mnie ich nie zauwazytem, jednak nadal istnieje
prawdopodobienstwo, ze co$ mogto mi umknac i istnieje przypadek/aplikacja/demo, ktére nie zadziata tak jak powinno.
Nawet gdyby sie tak okazato, to dla mnie nie jest to szczegdlnie duzy problem. Na tym na czym mi najbardziej zalezato -
dema, dziatajg poprawnie. W mojej Amidze ACA 1233 z FPU zawitata na dtuzej.

Pragne podziekowac¢ uzytkownikowi PPA Dez3 za montaz koprocesora i generatora oraz Badermanowi za recenzje i
poprawki. Podziekowania réwniez dla sklepu RetroAMI.

Plusy:

+ jedyna na rynku nowa karta z mozliwoscig instalacji koprocesora

+ karta dzieki miejscu na generator, pozwala stosowac réznej szybkosci koprocesory
+ w przeprowadzonych testach bardzo stabilna

+ produkt profesjonalnie wykonany

Minusy:

- brak podstawek pod koprocesor i generator, co utrudnia montaz uktadow

- instalacja koprocesora wigze sie z utratg gwarancji - problem z dziataniem karty w trybie synchronicznym (karta nie
uruchamia sie)
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